Béhem zkousky z predmétu Atomovd fyzika a elektronovd struktura ldtek by mél student/tka
prokazat nasledujici znalosti a dovednosti:

definovat a ve spravnych souvislostech pouzit terminy: symetrie, prvek a operace symetrie,
bodova a prostorova grupa, chiralita, enantiomer, racemat, elementarni bunka, krystalova
miiz, Bravaisova miiz, transla¢ni symetrie, hmotna béze, difrakéni podminky, reciproky
prostor, strukturni (rozptylovy) faktor, systematickd vyhasinani, kvazikrystal, dualita vlna-
Castice, fotoefekt, Comptontv rozptyl, vibrace a rotace molekul, fonon, disperzni relace,
Brillouinova zéna, periodické okrajové podminky, hustota stavi, term, spektrum atomu,
spin, vybérové pravidla, L — S a j — j vazba, kvantovaci podminky, chemicka vazba, hyb-
ridizace, Blochuv teorém, elektronegativita, elektronova afinita, pasova struktura

nakreslit a popsat jednoduché a sloZzené prvky symetrie, véetné matematického popisu
porovnat bodovou a prostorovou grupu krystalu

vysvétlit a na prikladé ukazat disledky zavedeni transla¢ni symetrie v krystalech
porovnat Laueovy a Braggovy difrakéni podminky a prokazat jejich ekvivalenci

objasnit pojem strukturni a rozptylovy faktor a uvést, jak souvisi s usporddanim atomu
v latce/molekule

vysvétlit rozdil mezi polykrystalem a monokrystalem a s jeho pomoci na zékladé predloze-
ného difrakéniho zédznamu rozhodnout, ktery z nich popisuje

popsat rizné metody ristu a piipravy krystalickych latek (polykrystalickych, monokrys-
talickych)

vylozit princip difrakce rtg. zafeni na (mono/poly) krystalu, véetné charakteristik struktury
zjistitelnych z difrakéniho zaznamu

pomoci Ewaldovy konstrukce vylozit vznik difrakéniho zdznamu na monorystalu a zdtvod-
nit rozdilnost zdznamu pii pouziti fotona a elektroni

vysvétlit, jak struktura latky ovliviiuje jeji fyzikalni vlastnosti, véetné ukézky aplikace
Neumannova, Voigtova a Curieova principu

odhadnout symetrii difrakéniho zédznamu Laueovou metodou ze zadané geometrie experi-
mentu

odhadnout zménu difrakéniho zdznamu pii zméné krystalové struktury (napiiklad bec—
fee, kubickd—tetragonalni)

porovnat metody rozptylu fotonu/elektroni/neutront
vysvétlit principy elektronovych mikroskopti (TEM/SEM) a uvést piiklady pouziti

prokazat na vhodném experimentu duélni vlastnosti (vlna/¢astice) fotont



prokazat na vhodném experimentu duélni vlastnosti (vlna/¢astice) elektronu

vysvétlit princip Thomsonova experimentu objevu elektronu véetné historickych souvislosti
a jeho disledky pro poznani struktury atomu

predstavit historické souvislosti Rutherfordova experimentu, objasnit jeho princip a posou-
dit jeho disledky pro poznani struktury latek

vysveétlit souvislost vnéjsiho fotoefektu s elektronovou strukturou kovi

porovnat a vysvétlit fyzikdlni principy a pouziti metod - HEED, RHEED, LEED, AFM,
STM, EDX

popsat vznik rtg. zafeni (rtg. lampy, synchrotron) a uvést, jak lze z rtg. spektra zjistit
atomové ¢islo prvku, ktery zareni emituje (Moseleytuv zékon)

objasnit, jak vnitfni pohyby molekul pfispivaji k mérnému teplu plynt

vylozit, jak lze vnitini pohyby molekul studovat pomoci spektroskopickych metod, véetné
objasnéni rozdilu mezi R a P vétvi spektra

vysvétlit disperzni relace kmitt jedno/dvou atomovych Fetizki, véetné aplikace periodic-
kych okrajovych podminek

objasnit termin Brillouinova zona, vysvétlit jeji pouZivani (nejen) p¥i studiu kmita atomi

v krystalové miizi a zakreslit ji v pfipadé jednoduchych struktur (étvercova, kubicka miiz)
porovnat Debyetiv a Einsteintiv model mérného tepla pevnych latek

vysvétlit princip méfeni fonond pomoci rozptylu neutront

popsat vliv vibraci atomu na difrakéni zaznam krystalu

porovnat Rutherfordiv a Bohriv model atomu

vylozit vznik spektra atomi na zdkladé Bohrova modelu atomu, véetné vlivu izotopu prvku
a zmény elektronu za jinou Céstici

vysvétlit omezeni Bohrova modelu atomu
vylozit fyzikalni princip Hartreeho a Hatreeho-Fockovy metody véetné jejtho pouziti
popsat a objasnit princip Sternova-Gerlachova experimentu

urcit zménu vysledku Sternova-Gerlachova experimentu pri zméné prvku pouzitého v tomto
experimentu

vysvétlit princip Frankova-Hertzova experimentu a jeho souvislost s Bohrovym modelem
atomu

porovnat norméalni a anoméalni Zeemaniv jev (z hlediska experimentu i fyzikalniho popisu)



vysvétlit, ¢im a jak je urcena poloha prvku v periodické tabulce

objasnit a na prikladu ukéazat vliv kvantovini energie a momentt hybnosti na strukturu
atomovych spekter

vysvétlit pribéh zévislosti atomovych poloméri a ionizacnich energii na atomovém d¢isle

objasnit vznik chemickych vazeb véetné kvantového popisu (metoda valen¢ni vazby, LCAO,
atomové vs. molekulové orbitaly)

vylozit a na piifkladech ukazat vznik hybridizované chemické vazby, véetné popisu, jak se
lisf od ,klasické” chemické vazby

porovnat Drudeho a Sommerfeldiv model volnych elektroni

vysvétlit elektronovy piispévek k mérnému teplu a porovnat jej z hlediska modeli volnych
a témér volnych elektront

pomoci Kronigova-Penneyova modelu objasnit vznik pasové struktury pevnych latek
na zakladé pasové teorie vysvétlit elektrické a optické vlastnosti kovii, polovodic¢i a izolantt

odhadnout, jak souvisi elektronova struktura a magnetické vlastnosti atomii



