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Co byste měli po dnešní přednášce umět:Co byste měli po dnešní přednášce umět:

●  definovat a ve správných souvislostech použít termíny L-S a j-j vazba
●  porovnat normální a anomální Zeemanův jev (z hlediska experimentu i fyzikálního popisu)
●  popsat a objasnit princip Sternova-Gerlachova experimentu
●  určit změnu výsledku Sternova-Gerlachova experimentu při změně prvku použitého v tomto

 experimentu
●  objasnit a na příkladu ukázat vliv kvantování energie a momentů hybnosti na strukturu

 atomových spekter (například vliv L-S vazby)
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Michael Faraday
(1871-1867)
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Zeemanův jev  Zeemanův jev  - rozštěpení spektrálních čar v magnetickém poli (1896)

Pieter Zeeman
(1865 - 1943)
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B=0 B≠0

Hendrik Antoon Lorentz
(1853 - 1928)
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Zeemanův jev  Zeemanův jev  - rozštěpení spektrálních čar v magnetickém poli (1896)

Pieter Zeeman
(1865 - 1943)

normální Zeemanův jev

B = 0

B  0
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B=0 mTCd 635nm

pozorujeme ve směru kolmém na B
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B=0 mTCd 635nm
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B=260 mTCd 635nm
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B=357 mTCd 635nm
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B=450 mTCd 635nm
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B=540 mTCd 635nm
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B=635 mTCd 635nm
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B=720 mTCd 635nm
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B=790 mTCd 635nm
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B=0 mTCd 635nm

pozorujeme ve směru podél B
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B=0 mTCd 635nm

14
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B=260 mTCd 635nm
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B=357 mTCd 635nm
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B=450 mTCd 635nm
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B=540 mTCd 635nm
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B=635 mTCd 635nm
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B=720 mTCd 635nm
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B=790 mTCd 635nm
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normální Zeemanův jev

B = 0 T

B
┴
 = 790 mT B

||
 = 790 mT

B
||
 = 950 mTB

┴
 = 950 mT

B
┴
 = 540 mT B

||
 = 540 mT
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Thomas Preston 

(1860-1900)
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Stern-Gerlachův experiment  Stern-Gerlachův experiment  (1921)
mg.moment ve vnějším mag.poli:

síla působící v nehomogenním poli:

atomy Ag:

odchylka od přímého směru vlivem síly F
z
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spinový a orbitální momentspinový a orbitální moment

spin – vlastní moment hybnosti elektronu neorbitálního původu
         - složky splňují komutační relace momentu hybnosti

teoretický koncept 1925 Uhlenbeck (vlevo), Goudsmit (vpravo)

spin elektronu je kolmý k rovině “oběžné” dráhy a má vždy stejnou hodnotu

je spojen s magnetickým momentem
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S

μ


I

1) orbitální magnetický moment  (... moment proudové smyčky)

gyromagnetický poměr: 

kvantování:

Bohrův magneton:

2) spinový magnetický moment 
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skládání orbitálního a spinového momentu hybnosti:skládání orbitálního a spinového momentu hybnosti:

1-elektronová aproximace

~Pb Z

Russel-Saundersonova vazba j-j vazba

elektronová konfigurace

n-elektronů v neuzavřené slupce                        degenerace      
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skládání orbitálního a spinového momentu hybnosti:skládání orbitálního a spinového momentu hybnosti:

Russel-Saundersonova vazba

E E E

 ~  10
5

 K
 ~  10

4
 K

 ~  10
3

 K

1) H
kor

1 elektron

slupka n-elektronů

zcela zaplněná slupka

2) H
SO

celkový moment hybnosti

j-j vazba

elektronová
konfigurace

H
0

termy
H

kor

multiplety
H

SO

jemná struktura
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Zeemanův jev  Zeemanův jev  - rozštěpení spektrálních čar v magnetickém poli (1896)

anomální Zeemanův jev spin

celkový moment hybnosti
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Zeemanův jev  Zeemanův jev  - rozštěpení spektrálních čar v magnetickém poli (1896)

anomální Zeemanův jev

Landéův g-faktor
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Zeemanův jev  Zeemanův jev  - rozštěpení spektrálních čar v magnetickém poli (1896)

anomální Zeemanův jev

sodíkový dublet

např. magnetické pole Slunce
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skládání orbitálního a spinového momentu hybnosti:skládání orbitálního a spinového momentu hybnosti:

1-elektronová aproximace

~Pb Z

Russel-Saundersonova vazba j-j vazba

elektronová konfigurace

Atomová fyzika a elektronová struktura látekAtomová fyzika a elektronová struktura látek



38

skládání orbitálního a spinového momentu hybnosti:skládání orbitálního a spinového momentu hybnosti:

1 elektron L=1, S=1/2

Atomová fyzika a elektronová struktura látekAtomová fyzika a elektronová struktura látek



39

Hundova pravidla – Hundova pravidla – postup při obsazení částečně zaplněné slupky:

1. maximální spinový moment S

2. maximální orbitální moment L v souladu s max. S

3. je-li slupka zaplněná méně než z poloviny je                         

    je-li slupka zaplněná více než z poloviny je                         

označení termu: L =  0, 1, 2,  3, 4,  5, 6
X = S, P, D, F, G, H, I

kyslík O:

ml = 1  ml = 0  ml = -1

základní stav:
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λ=21 cm
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